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Questao

7

A osteoprotegerina é uma glicoproteina fundamental na regulagdo do metabolismo
Osseo e na protecdo contra a reabsorcdo excessiva dos ossos. Ela atua como um receptor
"isca" que se liga a proteina RANKL, bloqueando a ativagdo, diferenciagdo e maturagdo
de determinadas células dsseas, que aumentam a reabsor¢do da matriz organica do osso.

Identifique a célula 6ssea que tem a sua ativagdo inibida pela osteoprotegerina. Em
seguida, nomeie uma vitamina e um horménio que sdo capazes de ativar e bloquear,

respectivamente, a sintese dessa glicoproteina reguladora.
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Questao

Nas hemacias humanas, existem determinadas moléculas organicas ancoradas na face
externa da membrana plasmatica junto as proteinas e acidos graxos. Sdo elas as
responsaveis pela determinagdo dos grupos sanguineos humanos: A, B, AB ou O. O
reconhecimento do tipo sanguineo é fundamental para a realizagdo de transfusdes e
para o tratamento de alguns distturbios imunoldgicos.

Nomeie e cite duas importancias de tais estruturas para o funcionamento celular. Em
seguida, identifique a sua composi¢do quimica.
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Questao

z

O albinismo é uma desordem genética autossOmica e recessiva caracterizada pela
auséncia ou diminui¢do drastica na produgdo de melanina, o pigmento responsavel por
dar cor a pele, aos cabelos e aos olhos. A nivel global, a condicdo em si é relativamente

rara.

Dois primos em primeiro grau casam e tém um filho aparentemente normal. Sabe-se que
os avés comuns ao casal eram heterozigotos e que os pais do casal eram
fenotipicamente normais.

Excluindo-se a possibilidade de mutacdo e da entrada do gene por outras vias na
genealogia, determine a probabilidade total do casal consanguineo e de seu filho serem,

os trés, heterozigotos.

Em seguida, nomeie as células que contém o gene mutante do albinismo, citando uma

outra funcdo da melanina para o organismo humano, além da pigmentacao.
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Biologia

Questdo A influéncia da concentragdo de CO: (C) e da intensidade luminosa (I) do ambiente sobre

a capacidade fotossintética (T) de um determinado tipo de planta foi testada em
04 laboratoério. Utilizando-se cinco plantas idénticas, mediu-se T em funcdo de C e I, nas
condi¢des definidas na tabela.

G I T
G I T
G L T
Cs I Ts
C, L Ts

Considere que, quanto maior o indice de cada varidvel, maior o seu valor numérico.

O resultado da experiéncia leva a conclusdo de que a capacidade fotossintética dessa
planta atinge a saturag¢do acima de determinados valores de C e L.

Dentre as condi¢cBes testadas, determine os valores minimos de C e de I que,

isoladamente, provocam a saturagdo enzimatica.

Explique, ainda, por que a planta, ap6s atingir o ponto de saturagdo, ndo pode mais
crescer.
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Questao

7

A obtencdo de energia é essencial para a manutenc¢do das atividades celulares. Nos
organismos aerobios, a oxidacdo de biomoléculas, como glicidios e lipidios, libera energia
que é utilizada na sintese de adenosina trifosfato (ATP), principal molécula responsavel
pelo armazenamento e transferéncia de energia nas células. Durante a respiragido celular
aerdbia, a producdo de ATP ocorre por diferentes mecanismos, destacando-se a
fosforilagdo em nivel de substrato e a fosforilagdo oxidativa.

Indique duas etapas da degradagao de carboidratos nas quais ocorre produgao de ATP
por fosforilagdo em nivel de substrato e explique por que uma dessas etapas pode
ocorrer independentemente da atividade mitocondrial
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Questao

Nos ultimos anos, vacinas personalizadas contra alguns tipos de cancer tém sido
desenvolvidas a partir de moléculas de acido nucleico produzidas em laboratério. Apds
serem introduzidas no organismo, essas moléculas fornecem as células as instrugoes
necessarias para a sintese de proteinas tumorais, desencadeando uma resposta
imunolégica especifica contra as células cancerosas.

Indique o processo celular responsavel pela sintese dessas proteinas e nomeie a
molécula que atua como molde nesse processo. Em seguida, explique por que o DNA
nuclear da célula nio precisa ser alterado para que a proteina seja produzida.
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Questao

07

Biologia

Considere uma espécie de roedor com numero diploide 2n = 4. Em um dos pares de
cromossomos homodlogos localiza-se o gene responsavel pela cor da pelagem, com os
alelos A (pelagem preta) e a (pelagem branca). No outro par localiza-se o gene
responsavel pela textura da pelagem, com os alelos B (pelagem lisa) e b (pelagem
crespa).

Um individuo duplo-heterozigoto produz gametas contendo diferentes combinagdes
desses alelos em decorréncia da segregacgao independente dos cromossomos homaologos

durante a meiose.

Indique a fase da meiose em que é definida a combinagdo de alelos que sera distribuida
para cada gameta e explique se em alguma fase dessa divisdo meidtica a célula tornara

a ter 4 cromossomos.
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Questao

Estudos recentes sobre doencas neurodegenerativas, como Alzheimer e Parkinson,
indicam que a progressdo dessas enfermidades estd associada a perda da capacidade de
certas células nervosas de eliminar proteinas anormais e componentes celulares
envelhecidos. Como consequéncia, ocorre o acimulo gradual desses materiais no interior
dos neurdnios, comprometendo seu funcionamento.

Nomeie a organela citoplasmatica diretamente relacionada a eliminag¢do desses materiais
e explique a importancia da presenca de bombas de prétons em sua membrana, que sdo
responsaveis pelo transporte de H* para o seu interior.

Indique, também, a origem dessa organela.
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Biologia

Questdo Pesquisas relacionadas as proteinas cotransportadoras presentes nas células animais
tem auxiliado a encontrar maneiras mais eficazes de tratamento de diarreias, condic¢ao
que causa queda dos niveis de sédio no corpo.

A administragao oral de uma solug¢do contendo altas concentrag¢des de glicose e sais nos
pacientes é uma forma eficaz de tratamento. O esquema abaixo ilustra como é realizado
o transporte de solutos nas células intestinais por proteinas, do limen intestinal para o
liquido extracelular, de onde passardo a corrente sanguinea.

LUMEN INTESTINAL
— Lumen intestinal
Baixa
Microvilosidades conce_mragao
| no dominio de glicose
apical
Simporte de glicose Jungdes
dirigido por Na* | compactas
Dominio | Epitélio
lateral intestinal
Alta
concentracao
de glicose
Transportador mediando
o transporte
passivo de glicose
Dominio
basal
Liquido -
. - Baixa
Glicose @ extracelular concentracio
de glicose
LIQUIDO EXTRACELULAR

Explique a atuagdo da bomba de sédio e potassio no mecanismo de transporte de glicose
do limen intestinal ao sangue. Classifique, ainda, o tipo de cotransporte existente na
entrada de sédio-glicose pela membrana apical.

Cite uma importancia das jun¢des oclusivas para a absorgdo intestinal descrita acima.
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Questao

A doencga renal crénica (DRC) é uma condicdo progressiva caracterizada pela perda
gradual e irreversivel da funcgdo dos rins ao longo do tempo. Apesar da principal funcgdo
dos rins ser a filtracdo do sangue, ele exerce outras func¢des decorrentes desse processo,
tais como a regulagdo do equilibrio eletrolitico, o controle da pressdo arterial e a
producdo de hormoénios como a eritropoietina. Desta forma, quando os rins estdo
comprometidos, esses processos sdo afetados, levando ao actimulo de toxinas no
organismo, alteragdes metabdlicas e, frequentemente, anemia.

Explique como a insuficiéncia renal provocada pela DRC leva ao desenvolvimento de
anemia nas pessoas doentes.

Identifique o elemento quimico cuja deficiéncia pode agravar a anemia observada em
pacientes com DRC. Justifique a sua resposta.
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