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Neste caderno, vocé encontrara um conjunto de 18 paginas numeradas sequencialmente, contendo trinta
e quatro questoes das seguintes areas: Biologia, Quimica e Linguagens. A Classificacao Periodica dos
Elementos encontra-se na pagina 17. Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

INSTRUGCOES

1. CARTAO DE RESPOSTAS

Verifigue se as seguintes informagdes estao corretas: nome, numero do CPF, numero do documento de
identidade, data de nascimento, numero de inscricao e lingua estrangeira escolhida no ato da inscricao.

Se houver erro, notifique o fiscal.

Nada deve ser escrito ou registrado no cartao, alem de sua assinatura, da transcricao da frase e da
marcacao das respostas. Para isso, use apenas caneta de corpo transparente, azul ou preta.

ApOs ler as questoes e escolher a alternativa que melhor responde a cada uma delas, cubra totalmente o
espaco que corresponde a letra a ser assinalada, conforme o exemplo abaixo.

1 @® 00

As respostas em que houver falta de nitidez ou marcacao de mais de uma letra ndo serao registradas.
O cartao nao pode ser dobrado, amassado, rasurado ou manchado.

2. CADERNO DE QUESTOES

Ao receber autorizacao para abrir este caderno, verifique se a impressao, a paginacao e a numeragao das
questoes estao corretas.

Caso observe qualquer erro, notifique o fiscal

As questoes de numeros 01 a 20 estao relacionadas sao correspondentes as disciplinas de Biologia e
Quimica.

As questoes de numeros 21 a 34 sao referentes a area de Linguagens.

INFORMAGOES GERAIS

O tempo disponivel para fazer a prova € de quatro horas. Nada mais podera ser registrado apos o termino
desse prazo.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal este caderno e o cartao de respostas.

Nas salas de prova, os candidatos nao poderao usar qualguer tipo de relogio, oculos escuros e bong, nem
portar arma de fogo, fumar e utilizar corretores ortograficos e borrachas.

Sera eliminado do Vestibular Estadual 2026 o candidato que, durante a prova, utilizar qualguer meio de
obtencao de informacodes, eletronico ou nao. Nao e permitida a consulta ao livro indicado para este Exame.

Sera tambéem eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualguer material de prova.
Boa proval!
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Biologia

Por exercer forte influéncia na distribuicdo das espécies vegetais, o clima é um fator
importante na determinagdo da localizagdo dos biomas terrestres. Entre os principais
componentes climaticos relacionados a essa distribuicdo destacam-se a temperatura e
a precipitagao, que variam entre as diferentes regides do planeta. A figura abaixo ilustra

a distribuicdo dos principais biomas terrestres.

Floresta tropical
Savana
Deserto

)
Trépico de Chaparral
Cancer .
Pradaria temperada

Equador

Floresta temperada

Tropico de latifoliada
Capricornio Floresta boreal
do norte
Tundra
Montanhas altas
] calota polar

Embora a imagem mostre limites distintos e bem definidos entre essas formacdes, os
biomas terrestres geralmente podem se interpenetrar, formando extensas faixas de

transigao.

Essas areas de transi¢do sdo denominadas:
(A) ecese

(B) ecétono

(C) climax

(D) nicho ecolégico

Pesquisadores observaram que, ao entrar em contato com o parasita Toxoplasma gondii,
a mitocondria da célula hospedeira sofre um estresse metabdlico que resulta na
descamacdo e perda parcial de sua membrana externa. Essa estratégia que facilita a
infeccdo, uma que vez na membrana externa estdo localizadas proteinas responsaveis

por restringir o crescimento do parasita.

Considere uma situagdo experimental hipotética na qual a membrana externa de uma
mitocondria ativa seja completamente destruida, mantendo-se a membrana interna e a

matriz mitocondrial intactas.

Nessa situagdo, a interrupcdo imediata da producdo de ATP por essa organela seria
provocada pela:
(A) desnaturacdo quimica das enzimas do ciclo de Krebs

(B) redugdo na taxa de oxigénio disponivel na matriz celular
(C) dissipagdo do gradiente de prétons no espago intermembranas

(D) interrupgdo do fluxo de elétrons na cadeia transportadora
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Biologia

Questdo A doenca de Tay-Sachs é uma condigdo genética rara e grave que causa a destruigao

03 progressiva dos neurdnios no cérebro e na medula espinhal, devido a auséncia de uma
enzima lisoss6mica que quebra certos tipos de lipidios presentes no organismo. Por ser
uma patologia de heranca autossdmica recessiva, ela se manifesta apenas quando o
individuo herda duas copias do gene alterado, uma de cada progenitor.

Na genealogia a seguir mostra individuos normais e outros afetados pela doenca. As
letras A, B, C e D representam quatro cruzamentos.
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O cruzamento que permite diagnosticar a recessividade do gene que condiciona a

doenga de Tay-Sachs é:
(A) A
(B) B
©c
(D)D

s ~
i Como funciona a nova pilula que reduz risco de segqundo AVC em 26%

Uma pilula de uso didrio mostrou capacidade de reduzir em 26% novos casos
de Acidente Vascular Cerebral (AVC) isquémico (aqueles que sdo causados
por bloqueios arteriais) em sobreviventes de ocorréncias anteriores. O
medicamento chamado Asundexian controla a coagulagdo do sangue — um

ponto sensivel para quem tem risco de sofrer um AVC.

(Adaptado de: O Globo)

Em nivel estrutural, os vasos sanguineos aos quais o texto se refere diferenciam-se das
veias porque:

(A) nas artérias, o sangue circula mais lentamente por estar sob baixa pressao.

(B) as artérias possuem paredes mais espessas e ricas em fibras elasticas.

(C) nas artérias, o fluxo do sangue é impulsionado pela contragdo da musculatura.

(D) as artérias s6 transportam sangue arterial, rico em oxigénio.
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Biologia

Questdo Durante os Jogos Olimpicos de Paris em 2024, a boxeadora argelina Imane Khelif esteve
05 envolvida em uma intensa polémica global sobre a identificacdo do seu sexo biolégico
e sua elegibilidade para a categoria feminina. Segundo o Comité Olimpico Internacional
(COI), a Khelif nasceu mulher, foi registrada como mulher, viveu sua vida como mulher,

lutou boxe como mulher, tem um passaporte feminino.

O exame laboratorial permite esclarecer suspeita como essa que se levantou contra a
boxeadora argelina utiliza-se da:

(A) identificagdo da cromatina sexual.

(B) contagem de hemacias.

(C) andlise radiolégica das genitais.

(D) aferigdo de horménios sexuais.

Questdo O cancer se caracteriza pela proliferagdo descontrolada de células anormais que perdem

06 a capacidade de responder aos sinais de controle do organismo. Quando essas células
ganham a habilidade de se desprender do tumor original, migrar e colonizar 6rgaos
distantes, ocorre o processo chamado de metastase, que representa a fase mais
avancada e agressiva da doenga. Por serem de rdpido crescimento, tais células
necessitam de grande suprimento de nutrientes.

7

O desenvolvimento do tumor em cartilagens ¢é impedido pelo fato do tecido
cartilaginoso:

(A) possuir inibidores especificos de tumor.

(B) impossibilitar a formagado de vasos sanguineos.

(C) ser rico em matriz extracelular.

(D) conter células fagocitarias.

Questdo A febre maculosa é uma doenca infecciosa, febril aguda e de gravidade variavel, causada

07 por bactérias do género Rickettsia. No estado do Rio de Janeiro, entre janeiro e 14 de
junho de 2023, foram confirmados oito casos da doencga, dos quais dois evoluiram para
Obito. As duas mortes ocorreram no municipio de Itaperuna, no Noroeste Fluminense.

Adaptado de Secretaria de Estado de Saude do Rio de Janeiro (SES-RJ), 2023.

O vetor da febre maculosa pertence ao grupo zooldgico dos:
(A) aracnideos

(B) insetos

(C) nematoides

(D) platelmintos
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Biologia

Questdo O processo de gutagdo consiste na eliminagdo de goticulas de agua por estruturas bem
08 definidas, localizadas nas bordas das folhas. Esse fendmeno ocorre quando ha baixas
temperaturas associadas a umidade relativa do ar e solo saturado de Aagua. Tais
fenOmenos favorecem o desenvolvimento de uma pressio positiva no interior do xilema,
provocada pela intensa absorgao radicular, o que forca a saida de agua nas folhas de

plantas em crescimento.

Fonte: escoladebotanica.com.br

As estruturas foliares que permitem a eliminagdo de goticulas de agua para o meio
externo sdo chamados:

(A) estdmatos

(B) lenticelas

(C) cuticula

(D) hidatddios

Questdo Estudos de genética de populagdes revelam que, antes do contato com colonizadores

09 europeus e asiaticos, as populacBes aborigenes da Austrdlia apresentavam uma
caracteristica peculiar no sistema sanguineo ABO: a auséncia total do alelo IB.
Consequentemente, nenhum individuo dessas comunidades isoladas possuia os tipos
sanguineos B ou AB, havendo um predominio absoluto dos grupos O e A.

Ao longo da histéria dessas populagBes, o isolamento geografico e o numero
relativamente reduzido de individuos favoreceram alterag¢des aleatdrias nas frequéncias

de seus alelos.

O mecanismo evolutivo que melhor explica a perda aleatéria de um alelo em uma
populacdo é denominado:

(A) mutagdo

(B) selegdo natural

(C) migragdo

(D) deriva génica
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Biologia

Utilize as informacgdes abaixo para responder as questdes 10 e 11.

O estroncio-90 é um elemento radioativo que apresenta propriedades quimicas semelhantes as do
célcio, podendo substituir esse elemento em diversos processos fisiolégicos importantes para o

organismo humano.

Questdo Um grupo de pesquisadores avaliou os efeitos da exposi¢cdo ao estréncio-90 sobre
10 diferentes fungdes realizadas por células humanas vivas. Os resultados demonstraram
que um dos processos analisados teve a sua ocorréncia diretamente comprometida.

O processo fisiolégico diretamente afetado nessa situagdo é:
(A) contragdo muscular.

(B) produgdo de hemaicias.

(C) metabolismo energético.

(D) sintese de anticorpos.
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Quimica

Questdo A possibilidade de o estroncio substituir o calcio em determinados processos esta
11 relacionada a semelhanca entre as propriedades quimicas desses elementos. Essa
semelhanca pode ser prevista a partir de suas posi¢cSes na classificagdo periddica e das

caracteristicas de suas camadas de valéncia.

Considerando a posicdo do calcio e do estroncio na classificagdo periédica, uma
caracteristica comum aos dois elementos e uma propriedade de maior valor para o calcio
sdo, respectivamente:

(A) dois elétrons de valéncia e eletronegatividade.

(B) dois niveis eletronicos e raio atdomico.

(C) tendéncia a formar ions +1 e energia de ionizagao.

(D) dois elétrons de valéncia e raio.

Questdo O niquel esta presente em efluentes de algumas atividades industriais e, em
1:! concentracdes elevadas, pode representar risco para ambientes aquaticos. Uma técnica
empregada para sua determinagdo utiliza a dimetilglioxima, que reage seletivamente

com ions Ni**, formando um precipitado vermelho, conforme a equagéo:

Ni%:q) +2 C4HgN2 (OH)2(aq) — Ni(C4HgN202)2(s) + ZHZ;q)

Em uma analise, foram adicionados 100 mL de solugdo de dimetilglioxima, em excesso,
a 200 mL de uma amostra contendo Ni**. Apds filtragdo e secagem, foram obtidos 1,16
g do precipitado.

Considere a massa molar do precipitado igual a 290 g-mol™.

A concentracgdo de ions Ni** na amostra analisada, em molL™, corresponde a:
(A) 0,005
(B) 0,010
(C) 0,020
(D) 0,040
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Quimica

Questdo Produtos utilizados no cotidiano podem alterar de diferentes maneiras o pH da agua.
13 Em uma atividade experimental, quatro substancias foram adicionadas separadamente

a recipientes contendo o mesmo volume de agua:

carbonato de soédio Na,CO,
cloreto de amodnio NH4Cl
cloreto de potassio KCl1

hidréxido de

. Mg(OH),
magnesio

Apés a adigdo, verificou-se que apenas uma das misturas apresentou uma diminuicdo
do pH em relagdo a agua inicialmente utilizada.

A substancia responsavel por essa diminuicdo é:
(A) Mg(OH):

(B) NH,ClI

(C) Na.COs

(D) KC1

Questdo A varfarina é um anticoagulante cuja estrutura molecular esta representada a seguir.

14

Varfarina

A molécula da varfarina pode apresentar isomeria 6ptica em razdo de uma caracteristica
especifica de sua estrutura. Além disso, apresenta diferentes func¢des organicas
oxigenadas.

A caracteristica estrutural responsavel pela isomeria 6ptica e duas fungdes presentes
na molécula sdo, respectivamente:

(A) carbono assimétrico - cetona e éster

(B) dupla ligacdo entre carbonos - cetona e alcool

(C) carbono assimétrico - aldeido e éter

(D) dupla ligagdo entre carbonos - acido carboxilico e éster
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Quimica

Questdo Diversos processos quimicos de interesse industrial ocorrem por meio de mecanismos
1 5 constituidos por etapas sucessivas. O conhecimento desses mecanismos permite
compreender fatores relacionados a rapidez das transformacSes e as variagdes de

energia envolvidas no processo.
O grafico apresenta o perfil energético de uma reagdo hipotética.

Energia 4

2B, + 2A,C

>

Coordenada da reagao

Com base nas informacgdes apresentadas, a etapa determinante da velocidade da reagao
e a classificagdo termoquimica do processo global correspondem, respectivamente, a:
(A) primeira etapa e exotérmico.

(B) primeira etapa e endotérmico.

(C) segunda etapa e exotérmico.

(D) segunda etapa e endotérmico.

Questdo Durante a puberdade, alteragdes hormonais modificam a atividade das glandulas

16 presentes na pele e podem favorecer a producdo de substancias relacionadas ao odor
corporal. Em uma pesquisa sobre essas alteragdes, cientistas identificaram em
adolescentes maior produgdo do acido 4-etiloctanoico, composto associado a um odor
caracteristico semelhante ao de queijo.

Com base na estrutura, a classificagdo de sua cadeia alifatica e sua férmula molecular
correspondem, respectivamente, a:

(A) normal e CioH200:.

(B) ramificada e CioH200-

(C) mista e CioH200:.

(D) ramificada e CgHisO:
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Quimica
Questao O desenvolvimento dos modelos atdmicos ocorreu a medida que novas evidéncias
17 experimentais revelaram limitagdes nas representacdes existentes para a matéria. O
experimento de Rutherford com uma fina lamina de ouro, por exemplo, mostrou que a
maioria das particulas alfa atravessava o material sem sofrer desvios significativos,

enquanto uma pequena parcela apresentava grandes deflexdes.

A interpretagdo desses resultados e uma caracteristica incorporada posteriormente ao

modelo de Bohr correspondem, respectivamente, a:

(A) distribuicdo homogénea da massa atdmica — auséncia de regifes permitidas para os
elétrons.

(B) distribuicdo uniforme da carga positiva — movimento dos elétrons em orbitais
probabilisticos.

(C) existéncia de um nucleo volumoso e negativo — emissdo continua de energia pelos
elétrons.

(D) existéncia de um nucleo pequeno e positivo — niveis de energia quantizados para os
elétrons.

Questdo A identificagdo de liquidos utilizados em processos industriais pode ser realizada por

18 meio da analise de suas propriedades fisicas. Entre elas, a pressdo de vapor depende da
facilidade com que as moléculas escapam da fase liquida e, portanto, das interagdes
estabelecidas entre elas.

Em um procedimento de controle de qualidade, foram analisadas amostras puras de éter
etilico, etanol e agua. O grafico apresenta suas pressdes de vapor em funcdo da
temperatura.

Pressao de vapor

v

Temperatura

O liquido associado a curva de menor pressdo de vapor e a interacdo intermolecular que
Justifica esse comportamento sdo, respectivamente:

(A) éter etilico — dipolo induzido-dipolo induzido.

(B) etanol — dipolo permanente-dipolo permanente.

(C) 4gua — ligagdes de hidrogénio.

(D) 4gua — dipolo induzido-dipolo induzido.

SIMULADO VipMed_Vestibular UERJ 2027 2° Exame de Qualificagdo
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Quimica

Questdo A recuperagdo de metais presentes em residuos eletrénicos é uma estratégia empregada

19 para reduzir o descarte de materiais potencialmente contaminantes e permitir o
reaproveitamento de matérias-primas. Em uma das etapas desse processo, o cobre
metdlico pode ser dissolvido pela acdo do acido nitrico concentrado, formando nitrato
de cobre(Il), diéxido de nitrogénio e agua.

A equacdo ndo balanceada dessa transformacdo é representada por:
Cu+ HN03 - Cu(NO3)2 + NOZ + H20

Nessa reacgdo, o cobre sofre oxidagdo, enquanto parte do nitrogénio presente no nitrato

sofre reducao.

Apbs o balanceamento da equagdo com os menores coeficientes inteiros, a soma desses
coeficientes e a variagdo do nimero de oxidacdo do nitrogénio que sofre redugdo sdo,
respectivamente:

(A)8 e -2

(B)9e-1

(10e-2

(D)10 e -1
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Questdo O cromo hexavalente, Cr(VI), € uma forma téxica do elemento cromo, podendo estar
20 presente em efluentes de atividades como galvanoplastia, produgcdo de pigmentos e
tratamento de superficies metalicas. Em meio aquoso, o Cr(VI) pode ocorrer sob
diferentes formas quimicas, cuja proporcado depende, entre outros fatores, das condi¢des

do meio.

A figura representa o equilibrio entre os ions dicromato, Cr,0,*”, de coloragdo alaranjada,
e cromato, CrO,?", de coloragdo amarelada.

-
-
2. i dissolugcao
Cr207 (aq) + 2K (@ ~— chr207 (s)
amarelo-laranja
dissolugao + 2
KlrOys) =————== 2K'ag * CrO4 (aq
amarelo-verde
\_/
2- 2- 2-

2- 2-
r Cr0; (ag) + H0@g == 2H%q + 2Cr0; (5

Uma amostra contendo esses ions encontra-se em equilibrio. Em determinado instante,
adiciona-se ao sistema uma pequena quantidade de acido cloridrico concentrado, sem
variacao significativa do volume da solugao.

Apbs o restabelecimento do equilibrio, observa-se:
(A) aumento de CrO,*” e intensificagdo da coloragdo amarelada.

(B) aumento de Cr,0,* e intensificacdo da coloragdo alaranjada.
(C) redugédo de Cr,0,*", sem alteracdo da concentracdo de CrO,>".

(D) reducgédo simultdnea das concentragdes de Cr,0,>” e CrO,*".

SIMULADO VipMed_Vestibular UERJ 2027 2° Exame de Qualificagdo
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Linguagens

AS QUESTOES SEGUINTES REFEREM-SE A OBRA O CORTICO, DE ALUISIO AZEVEDO, PUBLICADA, PELA
PRIMEIRA VEZ, EM 1890.

Questio ..uma geragdo, que poderia brotar espontinea, ali mesmo, daquele lameiro, e
2 1 multiplicar-se como larvas no esterco.

Levando-se em conta a passagem acima, retirada de O Cortico, o conectivo em destaque
indica sentido de:

(A) conformidade.

(B) causa.

(C) comparagao.

(D) proporgso.

Questdo Quanto ao género, o livro O Cortico é um exemplar de:
22 (A) narragio.

(B) conto.

(C) romance.

(D) soneto.

Questdo [Enaquela terra encharcada e fumegante, naquela umidade quente e lodosa, comegou a
2 3 minhocar, a esfervilhar, a crescer um mundo, uma coisa viva...

O trecho sublinhado no fragmento apresentado, pertencente ao livio O Cortico, explora
a figura de linguagem chamada:

(A) personificag3o.

(B) eufemismo.

(C) antitese.

(D) gradagao.

Questdo Em determinados momentos de O Cortico, o narrador se concentra em descrever o
2 4 ambiente, os personagens e seus comportamentos.

Isso indica a exploragao da funcado da linguagem chamada:

(A) fatica.

(B) expressiva.

(C) referencial

(D) metalinguistica.

SIMULADO VipMed_Vestibular UERJ 2027 2° Exame de Qualificagdo
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Linguagens

Questido Jodo Romao, movido pela ambigao, acumula riquezas e transforma o cortigo.

2 5 As virgulas empregadas no trecho acima, pertencente ao livio O Cortico, tém como
principal funcgao:
(A) isolar um vocativo.
(B) indicar uma enumeragio.
(C) marcar uma explicagao.
(D) promover efeito dramatico.

Questdo Considerando-se o titulo do livro O Cortico, de Aluisio Azevedo, é possivel perceber que

26 ha uma ideia de coletividade ja anunciada.

Esse procedimento é significativo ao revelar que:

(A) o ambiente social é uma forca ativa que molda o individuo.

(B) o referido cortico é apenas o espaco onde a narrativa se desenvolve.
(C) a unido dos individuos é fundamental para superar adversidades sociais.

(D) a convivéncia com o outro torna o individuo melhor.

Questdo ..ela era a luz ardente do meio-dia; ela era o calor vermelho das sestas da fazenda; era
27 o0 aroma quente dos trevos e das baunilhas...

Na passagem exposta, extraida da obra naturalista O Cortigco, ha presencga principal da
seguinte figura de linguagem:

(A) paradoxo.

(B) metafora.

(C) sinestesia.

(D) ironia.

Questio Isto era o que Jerénimo sentia, mas o que o tonto nao podia conceber.

2 8 No fragmento de O Cortico, a conjuncdo em destaque poderia ser substituida, sem
prejuizo semantico, por:
(A) embora.
(B) entretanto.
(C) portanto.
(D) porque.

SIMULADO VipMed_Vestibular UERJ 2027 2° Exame de Qualificagdo
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Questao

29

Questao

30

Questao

31

Questao

32

Linguagens

2

Quanto a classificagdo dos personagens de O Cortico, de Aluisio Azevedo, o cortico,
apesar de ser um espago, ndo uma pessoa, pode ser entendido como:

(A) antagonista.

(B) coadjuvante.

(C) protagonista.

(D) figurante.

Por ser uma obra literaria, é correto afirmar que, no livro O Cortigo, destaca-se a fungao
da linguagem:

(A) emotiva.

(B) referencial

(C) poética.

(D) metalinguistica.

Que noite para aquela gente!

A construgdo acima, retirada do livro O Cortico, revela uma manifestacdo subjetiva e
avaliativa diante da situacgdo narrada.

Isso configura um indicio de discurso:

(A) direto.

(B) indireto livre.

(C) relatado.

(D) indireto.

E seu tipo baixote, socado, de cabelos a escovinha, a barba sempre por fazer, ia e vinha

da venda para o cortigo € do corti¢o para a venda.

A passagem apresentada, que pertence ao livro O Cortico, de Aluisio Azevedo, aproxima
tal obra da tendéncia naturalista de:

(A) idealizacdo de personagens.

(B) compromisso com a realidade concreta.

(C) valorizagdo da subjetividade.

(D) denuncia dos preconceitos da sociedade.
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Linguagens

Questido Naquela mulata estava o grande mistério, a sintese das impressoes que ele recebeu
3 3 chegando aqui: ela era a Iuz ardente do meio dia; ela era o calor vermelho das sestas da
fazenda..

No fragmento acima, retirado do livro O Cortico, a funcao dos dois-pontos empregados
é:

(A) introduzir uma explicagao.

(B) marcar uma oposigao.

(C) anunciar a opinido do narrador.

(D) isolar um adjunto adverbial.

Questido Da porta da venda que dava para o corti¢o iam e vinham como formigas; fazendo

3 4 compras.

No periodo transcrito de O Cortico, a comparagdo entre os moradores e as formigas
contribui para:

(A) individualizar cada personagem.

(B) revelar a tendéncia humana ao comportamento instintivo.

(C) demonstrar a superioridade intelectual do ser humano.

(D) mostrar que pessoas e animais sdo muito diferentes.
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2017)

1 2 3 4 5 4] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
1A VIl A
1 [21] 3
I:l 1A nma  NMA VA VA VIA |"|‘E
3 1.0 14 145 5 2018 FE ad|s ah|a 40|90
Li | Be B C | N|O F | Ne
T ) 1 12 14 18 19 0
1 [eEfiz  [12] 13 [ofa [LEfis [21fie [28]iv [Eofe
Na |Mg |us wB vB viB wviIB Vil B e e |AL} S| P | S |ClI|Ar
23 24 I | 7 28 31 32 155 40
19 [08po [10]z1 Az 2z [&]m  [E]2s [A]ze [y [8Jzs [z 120 [&|a1  [1E[3r Tiok:  [2034 [24[s [28)w:
K |Ca|Sc|Ti |V [Cr| Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn | Ga|Ge|JAs | Se | Br | Kr
a0 an a5 as &1 52 EE 85 50 58,5 63,5 B85 70 72,8 75 0 80 a4
a7 (08 [10lss [zlan [2far (6l [18]as [2aa (225 [22]es [22(a7 [2fae  [iras [2(se (e oofee  [21]ss  [25]w
Rb | Sr| Y | Zr |[Nb|[Mo| Tc | Ru | Rh | Pd A(g Cd|In |Sn |Sb] Te | | Xe
BEE BT a0 o1 o3 o5 (a8) 101 103 1085 1 125 15 12 122 275 27 131
55 [orlss  [94]s7m 72 Dafrs Dl Dafrs [DEre [22frr [22]ve [22]re [24]se Dafer DAfse [Dgfes [E]sa [20ks [22]ae
Cs |Ba |==iesl Hf | TAa | W | Re |Os | Ir | Pt | Au | H TI | Pb | Bi [ Po] At | Rn
133 137 1785 181 184 186 190 162 145 187 200, 04 207 0 (20m) § (20) | (222)
BT [o7les  [03[ssaoa [1o4 105 06 107 108 109 10 11 112 13 114 115 16 ur 118
Fr | Ra |s=~w=| Rf | Db | Sg |Bh |Hs | Mt [Ds |Rg |Cn |[Nh | FIl |Mc | Lv | Ts | Og
223 | (226) 26y | (2e8) | (268) | eroy | (eew) | (zvey | (2e1) | (z8f) | (285) | (zes) | (zem | (z88) | (2m3) | (=4) | (zad)
NUMERO EIRmE gler Dalss [ [ujee [ufsr [z [2fsz [Dzles [Dz2fs [D2lee [2fer [zfe [2]se [2fro D2 4]
ATOMICO ilLa |Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb Ely Ho | Er |Tm| Yb | Lu
SlMBOLO 5| = 140 141 144 (145) 150 152 157 150 1825 185 167 169 173 175
§ R [afm [afer [rfes [2fs [afes 3]s [Dakr [3jee [Mafee [3hoe [2fim 3oz [3]wes 3]
MASSA ATOMICA ZAc | Th |Pa| U |Np|Pu|Am |Cm|Bk | Cf | Es |Fm |Md | No | Lr
APROXIMADA 8| oz 232 231 238 237 244y | (243 | (2amy | (am | s | o(asm | qsn | o(ase) | ogme) | (e
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  𝐍   𝐢   ( 𝐚 𝐪 )  𝟐 + + 𝟐     𝐂  𝟒   𝐇  𝟔   𝐍  𝟐    ( 𝐎 𝐇 )  𝟐 ( 𝐚 𝐪 ) → 𝐍 𝐢    (   𝐂  𝟒   𝐇  𝟔   𝐍  𝟐   𝐎  𝟐 )  𝟐 ( 𝐬 ) + 𝟐   𝐇   ( 𝐚 𝐪 ) +


  𝑪 𝒖 + 𝑯 𝑵   𝑶  𝟑 → 𝑪 𝒖    ( 𝑵   𝑶  𝟑 )  𝟐 + 𝑵   𝑶  𝟐 +   𝑯  𝟐 𝑶

